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Institut za elektroprivredu Zagreb

Planiranje i ostvarenje programa razvoja energetike postalo je
jedna od glavnih preokupacija svakog drustva. Problemi s kojima
smo suoceni zahtijevaju da se poboljsa kvaliteta u planiranju
razvoja, izgradnji i vodenju energetskog i elektroenergetskog
sistema. Djelatnost Instituta za elektroprivredu usmjerena je

na rjesavanje znatnog dijela ovih zadataka.

U dosadasnjem poslovanju i odnosima s potencijalnim partnerima
v zemlji i inozemstvu Eesto je bilo potrebno predstaviti podrucje
aktivnosti Instituta za elektroprivredu, te njegove kadrovske
pofenci'/'a/e i postignute rezulfate.

U Zelji da popunimo tu prazninu odluéili smo izdati ovu publikaciju
s osnovnim podacima o podruéjima aktivnosti Instituta i
ostvarenim referencama.
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Zgrada v kojoj je smjesten Institut

Institut za elektroprivredu u Zagrebu (IE) osnovan je 1953. godine radi
organiziranja i obavljanja znanstvenoistraziva¢kog rada u podruéju
elektroprivrede i energetike te usavr§avanja struénog i znanstvenog
kadra. U sklopu svog rada IE obraduje teoretski i eksperimentalno
energetske probleme, kao i tehniéke probleme elektroenergetskih
objekata i njihove opreme.

U pocetku djelovanja rad IE bio je ograniéen na teritorij SR Hrvatske,
no uskoro je u nekim granama istrazivanja postao vodeéa nauéna
organizacija te vrste u Jugoslaviji. 9
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Racunalo

Od svog osnutka Institut je nastojao okupiti ponajbolie tehnicke
kadrove kao stalne &anove ili vanjske suradnike. Posliednjih je godina
kadrovski znatno ojagao kako brojem suradnika, tako i kvalifikacijskom
strukturom.

U radnoj organizaciji radi 127 radnika (1982). Fakultetski ih je
obrazovano 83, od &ega je 8 doktora znanosti i 16 magistara.

IE posjeduije vlastiti raéunski centar s nizom najmodernijih programa,
od &ega je znatan broj originalnih, vlastitih riesenja.

Osim znatnog ojaéanja kadrovskog potencijala prosirio se i djelokrug
rada, osobito u podrugju ekonomike u elektroprivredi i energetici,
hidroenergetike i energetike uopce.

Zahvaljujuéi dugogodisnjem pozitivnom iskustvu te poveéanju broja
zaposlenih visokostruénih kadrova i njihovim komplementarnim
specijalnostima, Institut djeluje na ovim osnovnim podruéjima:

1. nauénoistrazivaékim zadacima na razvoju metodologija i izradi
podloga za dugoroéne i srednjoroéne projekcije razvoja potrosnje,
izboru objekata, razvoju i radu elektroenergetskog sistema,
te praéenju razvoja novih tehnologija;
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2. pruzanju usluga investitorima u pripremi izgradnje, kao i u samoj
gradniji elektroenergetskih objekatq, i to od izrade studija osnovnih
rieSenja, izbora parametara preko izrade tendera evalvacije
ponuda, kontrole pojedinih faza izrade opreme, odnosno gradnje
objekata, pa do primopredaijnih ispitivanja pojedinih sklopovai ili
objekata u cjelini;

3. znadainijim tehni¢kim zadacima v vezi s unapredenjem rada
elektroenergetskog sistema ili pojedinih objekata, kao sto su razvoj
programa za koristenje elektroni¢kih raéunala u efikasnijem vodenju
elektroenergetskog sistema, povremena pogonska ispitivanja
termoelektrana, hidroelektrana i nuklearnih elektrana i pojedinih
vaznijih elemenata u elektroenergetskim postrojenjima.

Institut suraduije s nizom domaéih i stranih znanstvenih i privrednih
organizacija medu kojima su najznaéajnije: Elektrotehniéki fakultet u
Zagrebu i Splitu, Fakultet strojarstva i brodogradnje u Zagrebu,
Gradevinski institut u Zagrebu, Zajednica elektroprivrednih poduzeéa
Hrvatske, Zajednica jugoslavenske elektroprivrede Beograd i mnogi
drugi, a od stranih sa Combustion Engineering Co. USA.

Terminal
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Institut izdaje struéno-nauéni dvomijeseéni casopis »Energijac koji ima
dvojaku ulogu: da informira o institutskim, elektroprivrednim i
inozemnim saznanjima i da omoguéi struénjacima iz Instituta i
elektroprivrede obavljanje njihovih radova.

Od samog osnutka Institut posluje po principu privrednog racuna,
odnosno od naplate usluga poslovnim partnerima. Financijski rezultati
poslovanja su povolini, pa je osim pokrivanja troskova poslovanja,
osobnih dohodaka, zakonskih i ugovornih obaveza omoguéeno i
izdvajanje u fondove za financiranje razvoja Instituta. Radi ilustracije
navodimo osnovne podatke o poslovanju za 1982. godinu.

(u milijunima dinara)

Ukupan prihod 133
Troskovi poslovanja 34
Dohodak 98
Osobni dohoci 62
Fondovi 22







Djelatnost rada Instituta vrlo je siroka, obuhvaéa sva bitna pitanja iz
podruéja energetike, a posebno elektroprivrede.

Pregled poslova kojima se bave struénjaci Instituta dan je po grupama
dielatnosti, a iza toga su navedeni karakteristicni obavljeni radovi iz
svakog od tih podrudéja.

1. Opéa energetika

— permanentno prikuplianje i sredivanje statistickih podataka

— analize potro$ne energije uz razradu i primjenu matematickih
modela

— izrada srednjoroénih i dugoroénih planova

— izrada optimalnih riesenja s obzirom na sveukupne drusitvene
interese '

— studij potrosnje energije

— istrazivanje moguénosti supstitucije novim izvorima energije

— usmierenje opskrbe energijom u urbanim sredinama

— optimizacija toplinskih i plinskih mreza

Karakteristi¢ni obavljeni radovi

— snimanije ostvarene potrosnje svih oblika energije za Hrvatsku
(1971-1981) :

— energetska bilanca u petogodi$njem razdoblju za Hrvatsku
(1981-1985)

— dugoroéne elektroenergetske bilance radene za Jugoslaviju
i SR Hrvatsku do 2000. godine

— studije o usmijerenju opskrbe energijom, optimizaciji koristenja
energetskih oblika i supstitucija pojedinih oblika energije, studije
izradene za Zagreb, Karlovac, Osijek, Slavonski Brod, Vukovar

— studije o optimizaciji koritenja energetskih izvora u industrijskim

postrojenjima radene za Zeljezaru Sisak, Tvornicu papira u Plaskom,
za OKI Zagreb, Jugovinil, itd. 15
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Elektroenergetika i elektroenergetski sistemi

dugoroéna i kratkoroéna predvidanja potrodnje elektriéne energije,
bilanciranje energije i snage u elektroenergetskom sistemu
odredivanje moguée proizvodnje hidroelektrana, ekonomski faktori
pri odredivanju instalirane snage elektrana

odredivanje raspolozivih termoelektrana i hidroelektrana, koristenje
aokumulacija

planiranje izgradnje elekiroenergetskog sistema, izbor broja i
strukture novih elektrana za buduéa razdoblia

eksploatacija elektroenergetskih sistema

studije dispecinga elektricne energije

rieSavanje tehnickih problema eksploatacije elektroenergetskih
sistema '

tarife i cijene elektriéne energije

pracenje i prouéavanie razvoja i stanja ekonomskog polozaja
elektroprivrede

Karakteristicni obavljeni radovi

karakteristike i predvidanja potro$nje elektriéne energije za
Jugoslaviju i SR Hrvatsku

moguéa proizvodnja i kori$tenje akumulacijskih bazena
hidroelektrana Jugoslavije - .
ukljuéivanie velikih jedinica u elektroenergetskom sistemu (primijena
za Jugoslaviju)

izbor optimalne strukture izvora elektri¢ne energije u Jugoslaviji

osnove za tarifni sistem u elektroenergetskom sistemu Jugoslavije
i SR Srbije

Termoelektrana Sisak I 17




Ispitivanje prijenosnom visokonaponskom stanicom

7S 400/100 kV Zagreb | -

Ispitivanje generotora u PTE Jertovec
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3.

Prijenosne elektricne mreze visokog napona

planiranje i oblikovanje visokonaponskih prijenosnih mreza
utvrdivanje optimalnih parametara elemenata prijenosne mreze
problemi reaktivnih snaga i njezina kompenzacija

utvrdivanje prilika u mrezi prilikom kvarova (snaga i struja kratkog
spoijaq, stati¢ka i dinamicka stabilnost, smetnje i njihanja u mrezi)
prouéavanje prenaponskih pojava i zastita od prenapona
koordinacija izolacije

projektiranje i kontrola relejne zastite

problematika uzemljenja elektroenergetskih postrojenja

Karakteristicni obavljeni radovi

proraéun tokova snaga i naponskih prilika u elektroenergetskom
sistemu Jugoslavije
superponirana mreza Jugoslavije za 1975, 1980.

izbor konfiguracije mreze 110 kV — 400 kV SR Hrvatske za 1985.

problem jalove snage i njena kompenzacija u mrezi SR Hrvatske
proradun struja kratkog spoja u mrezi 110 kV — 400 kV u SR Hrvatskoij
za 1985. godinu

riedenje uzemlienja zviezdista u visokonaponskim mrezama Istre,
Zagreba, Siska, Hrvatskog primorja, Slavonije itd.

Razdjelne mreze, distribucija i potrosnja
elektricne energije

analiza distributivnog konzuma, prognoziranje potrosnje elektriéne
energije, normativi potrosnje

oblikovanje distributivnih mreza, optimiranje parametara mreze
analize i proraduni naponskih prilika, tokova snaga i pouzdanosti

i opasnosti od prenapona

vodenje i nadzor distributivhe mreze, primjena mreze tonfrekventne
komande

problemi mreze niskog napona i javne rasvjete

racionalizacija potrosnje elektri¢ne energije

Karakteristicni obavljeni radovi

metodoloske obrade i analize konzuma Siroke potrosnje opéenito,
posebno u kuéanstvu i turizmu za distributivne organizacije i ZEOH
(Zajednica elektroprivrednih organizacija Hrvatske)




Ispitivanje
kabela v
7S Obrovac

! HE Cakovec, strojarnica
i rasklopno postrojenje
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— osnovna riesenja distributivnih mreza na podruéju
Elektroslavonije — Osijek, Elektroprivrede Dalmacije — Split,
Elektroprivrede — Rijeka, grada Zagreba, grada Skopja, Cetinja itd.

— optimiranje elektrodistributivnih mreza i opreme: izbor naponskih
sustava, tipizacija TS 10/0,4 i opreme 0,4 kV za razli¢ite gradove
u SR Hrvutskoj

— kompenzacija jalovih snaga u distributivnoj elektri¢noj mrezi na
podruéju TS 110/35 kV Pehlin, Nedeljanec, Li¢ki Osik, TS 110/35/6
kV Rafinerije Sisak i dr.

— rjesenje kratkog spoja i zastita 110 kV mreze Zagreba, uzemlienje
zvijezdista i iznosenje potencijala iz TS 110/10 kV, Split il

— obrada pogonskih dogadaja u distributivnoj mrezi i banka
podataka distributivne djelatnosti za potrebe ZEOH

5. Planiranje, izgradnja i koristenje
termoelektrana (TE)

— studij termoenergetskih sistema i njihovih komponenata

— optimiranje sistema za prijenos topline na veée udaljenosti

— studij utjecaja termoenergetskih postrojenja na okolis

— konzalting-usluge na podruéju izgradnje i pogona, termoenergetskih
postrojenja (od pripreme lokacije, izrade investicijske dokumentacije
do pretpogonskih funkcionalnih ispitivanja)

— izrada tenderske dokumentacije za opremu i evalvacija ponuda

— osiguranje kvalitete opreme pri izgradniji termoelektrana

— garancijska, funkcionalna i osnovna ispitivanja opreme
termoenergetskih postrojenja

— eksploatacija termoenergetskih postrojenja

_ Karakteristiéni obavljeni radovi

— konzalting-usluge pri izgradniji termoenergetskih objekata za TE
Sisak I, TE-TO Zagreb i dr.

— planiranje i priprema gradnje energetskih postrojenja za PTE Osijek,
TE-TO i EL-TO Zagreb, i dr.

— kontrola osiguranja kvalitete oprema u TE-TO Osijek

— investicijski programi za TE-TO Vukovar i plinsku TE-TO Osijek

— ispitivanje energetske opreme postrojenja u TE Sisak, TE Plomin, TE

22 Kosovo, TE Rijeka i dr.




TS 1710/10 kY »Split 3« v Splitu

»Split 3« — postrojenje 110 kV - TS 110/20 kV »Sjever I« v Zagrebu




TS 110710 kV »Split 3« — vanjski izgled

»Split 3« — maloomski otpornik u zvjezdistu 10 kV

g

e = R SRR




6. Planiranje, izgradnja i koristenje hidroelektrana (HE)
i visenamjensko iskoristenje voda ‘

— planiranje razvoja visenamijenskog koristenja voda na vodotocima
i slivovima

— studije, izbor optimalnog rieenja i izrada osnovnih projekata
energetskog, vodoprivrednog i ostalih koristenja vodnih resursa

— planiranje i vodenje istrazivanja za potrebe izrade studije i projekata
i gradenja hidroenergetskih postrojenja

— izrada tenderske dokumentacije za opremu i evalvacija ponuda

— priprema izgradnje i nadzor izgradnje hidroenergetskih i
visenamjenskih postrojenja

— osiguranje kvalitete opreme pri izgradnji HE

— garancijska i funkcionalna ispitivanja opreme HE

— tehnic¢ko promatranje hidroelektrana u pogonu

— priprema i vodenje nadzora sanacije hidrotehnickih i gradevinskih
postrojenja hidroelektrana

Karakteristicni obavljeni radovi

— srednjoroéni plan razvoja vodoprivrede SRH — energetski dio

— idejno riesenje HE Moslavina i HE Osijek na Dravi

— osnovni projekt energetskog iskoristenja i vodoprivrednog uredenja
Mure u SR Hrvatskoj

— idejno riesenje crpne HE Borovnik na Vuki

— hidroloski informacioni sistem SR Hrvatske

— tehni¢ko promatranje hidrotehniékih i gradevinskih objekata u HE
Varazdin

— nadzor sanacije objekata HE Varazdin i HE Ozalj

7. Planiranje, izgradnja i koristenje nuklearnih
elektrana (NE)

— programiranje izgradnje nuklearnih elektrana u elektroenergetskom
sistemu

— izbor lokacija nuklearnih elektrana — istrazivanje, studije, izvjestaiji
i prijedlozi

— utjecaj moguénosti upotrebe nuklearne energije na okoli$

— studij moguénosti upotrebe nuklearne energije za opskrbu toplinom

— studij sistema i komponenti, optimiranje pojedinih sistema —
postrojenja, izbor tehnickih karakteristika i karakteristiénih
parametara opreme nuklearnih elektrana i gorivog ciklusa

25




Pracenje ispitivanja metodom vrtloznih struja na generatorima pare NE Krsko

Mijerenje aksijalnih vibracija na kuéistu leZaja glavne napojne pumpe NE Krsko
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planiranje i priprema izgradnje, izrade investicijskog programa,
tenderske dokumentacije, evalvacije ponuda za nuklearne elektrane
planiranje i praéenje izgradnje nuklearnih elektrana

osiguranje kvalitete pri izgradnji nuklearnih elektrana

priprema i provedba ispitivanja radi utvrdivanja osnovnog stanja
opreme prije ulaska u pogon (Pre Service Inspection — PSI)
priprema ili pracenje i ociena »start-up« aktivnosti u toku probnog
pogona

priprema i provedba ispitivanja za utvrdivanje tehni¢kih i energetskih
karakteristika opreme

priprema i provedba ispitivanja za utvrdivanje stanja opreme u toku
pogona (In Service Inspection — ISI)

Karakteristiéni obavljeni radovi

sistem zastite tlokovodnih reaktora nuklearnih elektrana
(analiza riedenja u svijetu)
program cktivnosti izgradnje nuklearnih elektrana u SR Hrvatskoj do

2000. godine
usporedba teskovodnih PHWR i tlakovodnih PWR reaktora

nuklearnih elektrana sa svih aspekata kao priprema za nove NE u

SR Hrvatskoj

radovi na izboru lokacije za NE Prevlaka, NE Dalmacija i NE
Slavonija

pretpogonska i pogonska ispitivanja opreme NE Kr§ko

planiranje i priprema gradnje nuklearnih postrojenja (radeno za NE
Prevlaka)
konzalting-usluge i ispitivanje energetske opreme u NE Kr$ko

Ispitivanja pogonske sposobnosti postrojenja i
elektricne opreme energetskih objekata

organizacija i provodenje sistematskih preventivnih terenskih i
laboratorijskih ispitivanja

analiza karakteristiénih parametara elektri¢cne opreme, njihova
tipizacija i standardizacija

kontrolna i atestna ispitivanja opreme

funkcionalna ispitivanja rasklopnih postrojenja

ispitivanja za svrhe koordinacije izolacije (prenaponskih pojava u
mrezi, prikladnosti pojedinih izolacija u uvietima oneéidéenja)
ispitivanje prenaponskih pojava u mrezi i na modelima
ispitivanje uzemljivaé¢kih sistema

ispitivanje nadzemnih vodova i kabela

27




Karakteristicni obavljeni radovi

— ispitivanje i analiza stanja opreme HE »Nikola Tesla«

— ispitivanje i analiza stanja DV 110 kV Slavonski Brod — Osijek

— mijerenja izno$enja potencijala iz TS Velika Gorica, Suéidar, Bilice
i Osijek

— laboratorijsko istrazivanje karakteristika zastitnih iskrista

— tipska ispitivanja kabela i kabelskog pribora

— ispitivanje prenapona prilikom sklapanja kondenzatorskih baterija
u TS Resnik i TS Mraclin

Nuklearna elektrana Krsko




Organizacija
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Institut je registrirana znanstvena organizacija. Institutom rukovodi
direktor, a upravlja Radniéki saviet od 11 &lanova. Nauéni razvoij
usmijerava Znanstveno vijece Instituta sastavlieno od 11 élanova,
nauénih radnika biranih iz Instituta i prominentnih vanjskih znanstvenika.

Internom organizacijom Institut za elektroprivredu obuhvaéa 6 radnih
grupa, od kojih je 5 tehni¢ko-studijskih jedinica i jedna administrativna
(viditi organizacionu shemu).

Studijske jedinice organizirane su tako da obuhvaéaju kompleksnu
problematiku energetike i elektroenergetike. To su:

Studijska jedinica za elektroenergetske sisteme,

Studijska jedinica za visoki napon i prijenosne mreze,

Studijska jedinica za razdjelne mreze,

Studijska jedinica za termoenergetske sisteme,

Studijska jedinica za hidrotehniéke sisteme,

Administrativna radna jedinica — Zajednicke sluzbe, koja ukljuéuje
raéunovodstvo, opée poslove, raéunalo, biblioteku Instituta,
urednistvo &asopisa »ENERGIJA« i tehniku umnazanja.

oA =

Detaljniji sadrzaj rada studijskih jedinica kao i njihove reference tiskat
¢e se, prema potrebi, u separatima.

Studijski rad
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ORGANIZACIONA SHEMA INSTITUTA ZA ELEKTROPRIVREDU

RADNICKI SAVJET DIREKTOR ZNANSTVENO VIJECE
VISOKI .
ELEKTRO NAPON | RAZDJELNE TERMO HIDRO ZAJEDNICKE
ENERGETSKI| |pp) JENOSNE MREZE ENERGETSKI TEHNICKI SLUZBE
SISTEMI MREZE SISTEMI SISTEMI




